METEOROLOGIE

1.UVOD.

Meteorologie je znacn¢ obsahly védni obor. Na tdbornické Skole si fekneme jen zjednodusené
zakladni principy, které maji na utvafeni pocasi vliv a ddle nékteré zasady, podle kterych
muzeme odhadnout, jak se bude pocasi vyvijet ndsledujici hodiny ¢i dny.

Hlavnim cilem této piednasky je pochopit zakonitosti déji, které vytvaieji pocasi a naucit se
pomoci piedpovédi z médii, piipadné pomoci synoptickych map, které najdete na internetu
(napt. www.skyfly.cz), rozpoznat vyvoj poCasi zhruba na pét dnit doptedu.

Zakladnim motorem pii vytvareni pocasi je ohFivani vzduchu slune¢nim zafenim. Slunce
ohtiva zemsky povrch (tento je Clenity, obsahuje vodni plochy, lesy, pousté, ledovce — kazdy
zuvedenych povrchl jinak pohlcuje a odrdzi tepelné zafeni a tudiz jinak ohtiva ptilehlé
vzduchové vrstvy), od kterého jsou ohfivany pfilehlé vzduchové vrstvy — ,,princip sporaku‘‘.
Nejvice slunce ohtiva pas podél rovniku (kolmost, vzddlenost) a se vzdélenosti od rovniku je
intenzita pisobeni slune¢nich paprskli mensi.

Vzduchové hmoty

Rozsdhlé masy vzduchu, ve kterych lze pozorovat piiblizn€ stejné fyzikdlni vlastnosti,
vyjadiené jednotlivymi meteorologickymi prvky, se nazyvaji vzduchové hmoty

Vzduchové hmoty (stru¢né ,,vzduch*) se formuji v urcitych oblastech zemékoule, nad kterymi
ziskavaji dlouhodobym pobytem od povrchu urcité vlastnosti, zavislé na zeméepisné poloze a
ro¢ni dob¢. Kazda takovato hmota ma svoje charakteristické pocasi, mluvime o pocasi uvniti
vzduchové hmoty.

Podle zemé&pisné polohy rozliSujeme arkticky, poldrni (vzduch mirnych Sirek), tropicky a
rovnikovy vzduch, podle podlozi vzniku pevninsky (kontinentdlni) a morsky (maritimni)
vzduch.

Pevninsky arkticky vzduch se vytvaii nad zalednénou Arktidou a je charakterizovany
vybornou dohlednosti, jasnou oblohou nebo jen malou obla¢nosti a velmi nizkymi teplotami.
V 1ét¢ do stiedni Evropy nepronika.

Mofsky arkticky vzduch se tvoii nad nezamrzajicimi moti mezi Grénskem a severni Evropou.
M3 obdobné vlastnosti jako pevninsky, avSak obsahuje vice vlhkosti, proto se v ném tvoii
kupovita oblacnost a vyskytuji se v ném prehanky.

Pevninsky poldrni vzduch vznika v mirnych Sitkdch Evropy a Asie. V zim¢ v ném prevlada
jasné a studené pocasi, n€kdy s tvorbou radiacnich mlh a nizké oblacnosti. V 1ét€ se v ném
muzZe vytvaret béhem dne kupovitd oblacnost s prehaiikami, ta se na noc zpravidla rozpousti.
Mofsky poldrni vzduch k ndm pronikd od zdpadu z Atlantiku. Je zna¢né€ vlhky, v zimé& pfindsi
otepleni, vrstevnatou obla¢nost a i mlhy, v 1ét€ se nad pevninou prohiivd a vznikd v ném
mohutna kupovitd oblacnost s prehankami a bourkami.

Pevninsky tropicky vzduch vznika nad Saharou a Arabskym poloostrovem, v 1ét¢ i nad
pevninou jizni Evropy. Je charakteristicky Spatnymi dohlednostmi, pfindsi vysoké teploty a
vétSinou jasné pocasi, avSak v 1été pfi dostatku vlhkosti, hlavné v hordch, v ném mohou
vznikat kupovité oblaky s ptehankami. V zimnim obdobi k ndm nepronika.

Moisky tropicky vzduch se tvoii nad Atlantikem v oblasti Azor a v 1ét€ i nad Stfedozemnim
motem. Je vlhky a velmi teply. V zimé se v ném tvoifi husté mlhy a vrstevnatd oblacnost



s mrholenim. V 1ét¢ naopak miZe ptinést z mohutné kupovité obla¢nosti bouiky doprovazené
vydatnymi srdzkami.
Rovnikovy (pevninsky i moi'sky) k nam zpravidla nepronika.

Riizné ohraté vzduchové hmoty putuji kolem zemé a pfi jejich stietdvani a promichavani
vznikaji jevy, které nazyvdme pocasim. Co se d&je, kdyZ jsou vedle sebe rizné zemské
povrchy a tudiz rizné ohidté vzduchové masy nad nimi a jakym zptisobem obecné putuji tyto
vzduchové hmoty kolem zemckoule vysvétluji nasledujici kapitoly o tlakovych vySich a
niZich a o vSeobecné cirkulaci v atmosfére.

VSeobecna cirkulace atmosféry
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Vzdu$né proudy jsou urcujicim cinitelem pocasi. Na nich zdvisi zmény teploty, tvofeni
oblakt a srazky.

Vzdu$né proudy na zemi jsou rozdilné. Zatimco v evropském prostoru je jejich Casova a
mistni proménlivost pomérné znacnd, vykazuji vétrné systémy po obou strandch rovniku
prekvapujici stdlost. Na zemi existuji tlakové vyse, niZe a proudéni vzduchu, které je stalé —
nazyvame jej planetarni vétrny systém.

Intenzivni ohfev, jakého se dostava troptim, vyvolava v téchto oblastech mohutnou konvekci.
Teply a vlhky vzduch stoupa vzhiru a vytvaii kolem rovniku pas nizkého tlaku, oblacnosti
a destt.

Vzduch ktery stoupa nad rovnikem nakonec dosdhne tropopauzy, nemtze dale stoupat. Zacne
se rozprostirat smérem k péllim, postupné se ochlazuje a klesd k zemskému povrchu kolem 30
stupné severni a jizni SiFky. Sestupujici vzduch zpusobuje rast tlaku vzduchu a pfinasi
pckné, suché pocasi.
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Jde o subtropicky pds vysokého tlaku, pojmenovany ndmoiniky jako ,,konské Sirky‘, kde
prevladd pékné pocasi. Zde se nachézi stdlé oblasti vysokého tlaku, které ovliviuji pocasii u
nas. PredevS§im uzaviend oblast vysokého tlaku se stfedem jizné nebo zapadné od Azor
(takzvana Azorskd vyse).

Cast vzduchu z oblasti kolem 30 stupn& severni a jizni §ftky vytésiiovand klesajicim
vzduchem se pohybuje zpét smérem k nizkému tlaku na rovniku — toto proudéni vzduchu se
nazyva pasat. Pasat uticha na rovniku.

Existuje tedy cirkulace vzduchu, ktery vystupuje vzhtru v tropech na rovniku, sestupuje na 30
rovnobézce severni a jizni Sitky a proudi spét k rovniku. Tato cirkulace se nazyva Halleyovy
buiiky.

Zatimco vétSina teplého vzduchu, ktery klesd k zemskému povrchu na 30. stupni se vraci
k rovniku, ¢ast pokracuje v pohybu smérem k péliim. Pfiblizné kolem 60. stupné severni a
jizni Sirky se tento vzduch setkdva se studenym poldrnim vzduchem. Oblasti, kde se tyto
vzduchové hmoty setkdvaji se nazyvaji polarni fronty.

Ve strednich Sirkdch, v nich? se nachdzi znacnd cdst Evropy, je tedy typickd stdld vymeéna
vzduchu mezi proudénim ze subtropu a z poldrni oblasti. Zpravidla je zde zdpadovychodni
prenos vzduchu. V této souvislosti pocasi u nds ovlivituje tzv. Poldrni brazda nizkého tlaku,
kterd je priblizne na 600 Sirky, na severni polokouli zhruba na cdre Skotsko — jizni Norsko —
jizni Svédsko — Finsky zdliv. Nad Evropou se tak stietdvd vihky a teply vzduch ze
subtropického pdsma se studenym suchym poldrnim vzduchem.

Rozdil teploty mezi témito dvéma vzduchovymi vrstvami vede k tomu, Ze teplej$i vzduch
stoupd vzhuru. VétSina tohoto vzduchu se pohybuje zpét k rovniku, pficemz sestupuje k zemi
na 30. rovnobéZce a prispiva k vysokému tlaku v téchto oblastech.

Cirkulace mezi 30 a 60. stupném severni i jizni $itky nese nidzev Ferrelovy buiiky.

Zbytek vzduchu, ktery stoupd na polarnich frontach, pokracuje v pohybu smérem k pélim kde
se ochladi, sestupuje a vraci se zpét k 60 Sitce.

Shrnuti

v" Nyni zndme zikladni principy proudéni vzduchovych mas a co je zpisobuje.

v" Toto globdlni proudéni vyjadiuje zakladni princip a vysvétluje hnaci motor vyvoje
pocasi. Kdyby popsana vseobecnd cirkulace v atmosféie fungovala idedlné (zemsky
povrch by byl vSude stejny), bylo by ve stejné vzdéalenosti od rovniku stejné pocasi.

v" Povrch zemé je riznorody a proto je i prohiivani vzduchovych vrstev riizné. Navic
zde pisobi i nerovnost zemského povrchu, kterd (mimo jiné) zptsobuje vertikalni
proudéni vzduchu. Mlzeme fict, Ze vzduchovd hmota kterd se nachdzi nad n¢jakym
povrchem, pfijima fyzikalni vlastnosti tohoto povrchu.

v' Proto se v atmosféfe neustile stiidaji a promichavaji hmoty vzduchu o riznych
fyzikdlnich parametrech (vétSinou jsou od sebe pomérné ostie oddéleny), vznikaji
atmosférické fronty, tlakové vysSe a niZe.

v' A pravé toto stfetdvani a promichdvani vzduchovych mas o riznych vlastnostech
vytvaii charakter pocasi nad danou oblasti. Chceme-li porozumét pocasi, musime



znat vyznam jednotlivych fyzikdlnich vlastnosti vzduchu a porozumét déjim pfi
sttetnuti a promichdvani téchto vzduchovych vrstev.

2. FYZIKALNI VLASTNOSTI VZDUCHU.

Tlak vzduchu
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Atmosféra zemé ma urcitou hmotnost, ktera se projevuje tlakem na zemsky povrch.
Tlak vzduchu je dan tihou svislého vzduchového sloupce o jednotkovém prufezu (1 m2) —
jednd se o vzduchovy sloupec zacinajici u zemského povrchu a sahd az k horni hranici
atmosféry.

Tlak vzduchu se tedy méni s vySkou vzduchového sloupce nad mistem méfeni — se
vzdélenosti od povrchu zemé kles4.

Fyzikdlni jednotkou atmosférického tlaku je pascal (Pa), sto pascalll je jeden hektopascal
(hPa), neboli jeden milibar (mbar). Za normdlni tlak vzduchu se povazuje 1013 hPa. Pro
moznost porovnani tlaku v jednotlivych oblastech, pouzivame tlak vzduchu redukovany na
hladinu mofte — ve vysce hladiny mofe - v nadmoftské vysce 0, je tlak 1013 hPa.



Stoupame — 1i do vysky, zmensuje se stdle hmotnost atmosféry a tlak vzduchu musi s vySkou
klesat.

Pouzitelnym opé€rnym bodem pro posouzeni nadchdzejictho pocasi je v prvni fadé rychlost
zmén tlaku vzduchu.

Tlak: hPa/h: Pocasi:

Stoupa 0,25-0,5 nastup vysokého tlaku (déletrvajici)
Stoupa 1-2 vybéZek vyssiho tlaku (krdtkodoby)
Klesa 0,25-0,5 nastup nizkého tlaku (déletrvajici)
Klesa 1-2 pocasi s vichfici, v 1ét€ bouika

Pribéh tlaku vzduchu na povétrnostnich mapach znazornujeme tzv. izobarami — izobara je
spojnice mist stejného tlaku vzduchu. Zakresluji se zpravidla po 5 hPa.

Tlakovou vysSi (jeji stfed) pozname podle toho, Ze je obklopena izobarami, které ukazuji

vSude kolem niZsi tlak.
Izobary obklopujici stied tlakové niZe signalizuji, Ze tlak na vSechny strany stoupd.

Dulezité jsou vzdjemné rozestupy izobar — ukazuji soucasny spad tlaku vzduchu — tlakovy
gradient.

Rozestup izobar:  Tlakovy rozdil: Pocasi:
Maly velky turbulentni, siln¢ vétrné
Velky maly klidné, slaby vitr






Teplota vzduchu

A VYSkow PROBEM TEPLOTY
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Slunce predstavuje zdroj energie, ktery roztapi pocasi. Slunecni ziafeni prochazi
atmosférou na zemsky povrch.. Zateni, které projde k povrchu, je tam z¢asti odraZzeno a z¢&asti
pohlceno. Pohlcenym zafenim se zemsky povrch otepluje a zahiivd odspoda ovzdusi.
Zjednodusené feceno je to d¢j, ktery se odehravd skoro tak, jako zahiivani panve na kamnech.

Jednotlivé oblasti Zemé dostavaji rozdilné mnozstvi energie prizarené od slunce. Na to ma
vliv zemépisnd $itka, denni a ro¢ni doba.

Vysledek dodavky slune¢ni energie na zemsky povrch zavisi téZ na povaze povrchu.
Hlavni rozdily v pohlcovéni tepla jsou mezi pevninou a mofem.

Pevnina se rychle zahiivd a ve dne odevzdiavd mnoho tepla do vzduchu. Nocni
ochlazeni (v noci se pevnina neohiivd od slunce a jelikoZ ve dne pevnina nepohltila mnoho
tepla, rychle se ochlazuje) pak miiZe byt zna¢né — tim se v noci siln¢ ochlazuji spodni vrstvy
vzduchu. Tyto pochody jsou nejuicinngjsi na holé, suché pidé. Louky a porosty se zahiivaji
pomaleji a také se pomaleji ochlazuji.

Jeste¢ neZ slunecni zdfeni dospéje k povrchu, mize se ho znacnd ¢ast odrazit od
mraki. Proto se pfi zatazené obloze zemsky povrch méné ohiiva a tudiz se méné ohfivaji
pfizemni vrstvy vzduchu. Proto jsou mensi rozdily mezi teplotou ve dne a v noci.

Velka rozmanitost zemského povrchu vede k tomu, Ze tfeba i na malé plose mizeme
registrovat vyrazné rozdily v teploté. Tam, kde je zemé pokryta ledem a sné¢hem je
oteplovani pudy a vzduchu zmenSovano vysokou odrazivosti ledu a sn¢hu a vyuzitim dodané
energie k tani.



Naproti tomu svétova more plni dilezitou dlohu zdsobnikl tepla. Slune¢ni zatreni do
vody pronikd daleko hloubéji neZ do pevné zemé. Zahtata hmota je tak daleko vétsi. Nartst
teploty probihd pomaleji neZ na pevniné a nedosahuje také tak vysokych hodnot. V noci a
v zim¢€ se nad vodou neochlazuje tak siln€ jako nad pevninou. Znacné mnoZzstvi teple se také
spotfebuje na vypar, aniz to bezprosttedné otepluje vzduch.

V zdsadé plati, e teplota s vyskou klesd, a to 0 0,65°C na 100m.

JestliZe teplota klesa s vyskou rychleji, mluvime o instabilnim teplotnim zvrstveni ovzdusi,
které podporuje vystupné a kompenzujici sestupné pohyby a intenzivni vertikdlni
promichavani vzduchu.

JestliZe teplota v néjaké vySce skokem vzroste, mluvime o inverzi.

Pfi pfizemni inverzi stoupd teplota od povrchu do urcité vysky, potom zase klesa. Pfizemni
inverze zacinaji v noci za predpokladu situace ptiznivé pro vyzafovani.

Vyskovd inverze se vyznacuje poklesem teploty od povrchu az do urcité vysky. Od ni teplota
zacne stoupat (spodni hranice inverze). Rust teploty sahd dil do vysky aZ k horni hranici
inverze. Odtud pak nasadi zdkonity pokles s vyskou.

Stavova rovnice

Vyjadfuje vztah mezi tlakem, teplotou a objemem vzduchu.

V ptipadé plyna plati, Ze objem, tlak a teplota jsou spolu spjaty. Tento stav popisuje
stavova rovnice; zméni — li se jedna z velic¢in, nutné se musi zménit jesté dalsi z nich.

V atmosféie plati, Ze zvySime — li v ur¢itém objemu vzduchu teplotu, dojde ke
sniZzeni atmosférického tlaku; ¢im je vzduch teplejsi, tim vice se rozpind, jeho hustota a tim i
ttha je mensi, na povrch zemé tedy pisobi mensim tlakem.

Obdobng, ale obracen¢ to dopadne, kdyz v ur¢itém objemu atmosféry nastane snizeni
teploty; dojde tam k vzestupu tlaku; ¢im je vzduch studenéjsi, jeho rozpinavost se zmenSuje,

Vv

jeho hustota je veétsi a vzduch je tedy t€zsi. Na zemsky povrch ptsobi vétsim tlakem.

Vlhkost vzduchu

Ve vzduchu je vzdy pritomna vodni para, vodni para ve vzduchu je plynna. Pii urcité
teplot€é muze vzduch pojmout jen omezené mnozstvi vodni péry, a to, ¢im je vzduch
studen€jSi, tim méné vodni pary v ném muze byt. Pokud vzduch ochlazujeme, ma vzduch
schopnost pojmout stile méné vodni pary a prebyte¢na vodni para zkondenzuje — preméni se
ve vodni kapky a vznikne oblak. Tato teplota, pfi které zacinaji vodni pary kondenzovat se
nazyva rosny bod.

Cim je vzduch teplejii, tim vice vlhkosti miZe pojmout. Naopak ochlazovani vzduchu
zmensuje schopnost pfijimat vodni paru.

Relativni vlhkost — procentni pomér skute¢ného mnozstvi vodni pary k maximalné moznému
mnozstvi pii dané teplot€. Zminéné maximdlni mnozstvi odpovida stavu, kdy vzduch je pii
dané teploté nasycen vodnimi parami.

Pokud mé vzduch relativni vihkost napiiklad 80% pti 25°C a ochladime — li ho
napiiklad na 15°C, relativni vlhkost stoupne nad 100% a piebytetna vodni péra zkondenzuje
do kapalného skupenstvi (vznik oblaku). Teplota, pii které relativni vlhkost dosdhne 100% se
nazyva rosnym bodem.



Za slunecného pocasi se ptizemni vzduch stile vice ohiivd. Pozvolna se stava lehéim
neZ studeny vzduch nad nim a stoupd vzhlru. Pfi tom se muZe dostat do vysky s takovou
teplotou (teplota s vyskou klesd), pti které se ochladi aZ na rosny bod, vodni para zkondenzuje
a vznikne oblak.

3. PROUDENI VZDUCHU V ATMOSFERE

Nerovnomérné ohrivani zemského povrchu sluneénim zaienim zpisobuje vznik
tlakovych rozdila. Existuji tedy mista s vy$$im a niz$im tlakem. Atmosféra se logicky snazi
tyto tlakové rozdily vyrovnat. Cdstice atmosférického vzduchu tedy budou chtit proudit ve
sméru spadu tlaku, oznacovaného jako tlakovy gradient, z oblasti vySsiho tlaku do oblasti
tlaku nizsitho. Vzduch ovSem neproudi takto piimocare, ale smér jeho toku je ovlivnén

odstfedivou silou zemské rotace, tzv. Coriolisovou silou.

Coriolisova sila ptisobi vzdy kolmo na smér pohybu a na severni polokouli jej odklani vpravo
a na jizni vlevo. Jeji velikost roste jednak se zvysSujici se zemépisnou Sitkou (na rovniku je
rovna nule, na pélech je nejvétsi), jednak s rychlosti pohybu. Ve skute¢nosti neni smér vétru
piimo spojnici dvou mist s rozdilnym tlakem, ale vlivem Coriolisovy sily se sta¢i doprava a

ve vyslednici vane témér rovnobézné se smérem izobar.




Do hry jesté vstupuje reliéf terénu, ktery mize v prizemnich vrstvach ménit charakteristiku
vétru jak ve sméru (ptekondvani hor) tak do rychlosti (tfect sila).

V thrnu zavisi sila vétru na téchto faktorech:
e gspad tlaku vzduchu
e zemépisnd Sitka (zavisi na ni velikost Coriolisovy sily)
e ztraty tfenim u zemského povrchu

Popsané proudéni ma jesté tu vlastnost, Ze nechava nizky tlak po levé strané. Casto se
cituje jednoduché pravidlo: postavime — li se zady k vétru, potom nizky tlak mame po levé,
vysoky po pravé ruce.

V ptipadé€ kruhovych izobar nastavaji dvé mozZnosti. Je — li uvnitt nizky tlak vzduchu, musi
vzduchové ¢astice proudit proti sméru otdc¢eni hodinovych ruci¢ek a mluvime o cyklonalnim
zakfiveni izobar. Je — li uvnitf kruhovych izobar vySsi tlak, potom vzduchové Eéstice obihaji
ve sméru otaceni hodinovych rucicek a mluvime o anticyklonalnim zaktiveni izobar.

Proudéni vzduchu pozorované na daném misté nazyvame vétrem. V blizkosti zemského
povrchu je vitr zna¢n€ proménlivy. Uvniti proudu totiz vznikd vlivem nerovnomérnosti
zemského povrchu turbulence, drobné vyry, které se pohybuji vSemi sméry a tim ovliviuji
charakter proudéni. S rostouci vzdélenosti od zemského povrchu se proménlivost vétru
zmensuje.

Rozezndvame rychlost a smér vétru. Mluvime — li o sméru vétru, pak je minéna svétova
strana, zniZ vzduSny proud pfichdzi. Rychlost vétru méfime v m/s nebo pomoci
Beaufortovy stupnice (0 — 12).

4. OBLAKA
Vznik oblaku

Vzduch obsahuje urcité mnozstvi vodni pary (mensi, nez jaké je schopen pojmout). Pokud
dojde k ochlazeni tohoto vzduchu, nejcastéji vystupem do vys$Sich vrstev atmosféry, miize
c¢asem dosahnout takové teploty, pii niz se stdva toto mnoZstvi vodni pary pravé maximalné
mozné — vzduch se vodni parou nasytil. V té chvili dochazi ke kondenzaci vodni pary na
kondenzacnich jadrech (kondenzac¢ni jadra jsou nutnou podminkou kondenzace, napf,
mikroskopické €astecky prachu) - pfeméné vodni pary na mikroskopické kapicky, které jsou
viditelné prave jako oblak.

K tomu aby oblak vznikl, se tudiz musi hmota vzduchu dostat do patfi¢né vysky a ochladit se.

KONVEKCE — éistice teplého vzduchu FRONTALNI OBLAKY se tvaif pfi setkd- OROGRAFICKE OBLAKY vznikaji. kdyz
nad horkym povrchem pevniny stoupajl vani teplé a studené vzduchové hmoty vzduch prouds pres hory a pii vstupu
do kondenzacn! hladiny. a teply vzduch je vytlacovan vzharu, dosdfine kondenzadni hladiny.
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To probihé nékolika zpisoby:

Termicka konvekce — vystup nerovnomérnym prohiivinim zemského povrchu. Kdyz se
vzduch ohiivd, molekuly vzduchu se pohybuji rychleji, coz je vytlacuje smérem od sebe a
proto se vzduch rozpind. Rozpinani vzduchu zptsobuje pokles hustoty takze vzduch se stava

leh¢im nez jeho okoli a zacne stoupat vzhiiru. Tento jev se nazyva konvekce.

Mechanicky vystup — proudéni vzduchu pied horskou piekazku — vitr vystieli vzduchovou
hmotu po horském hibetu vzhiiru (orografické oblaky)

Vystup na frontalnim rozhrani — viz fronty, Ize pfirovnat k vystupu pies horskou piekazku.

Vystupné pohyby v oblastech nizkého tlaku — viz tlakova niZe

Klasifikace oblaki
km
B i e L A e S SR
e
o — i
10+ )
z V4
il e T T /);,/_/////
8F ; e Cirrus

Cumulonimbus Cirrostratus

5P A
Cirrocumulus

Stratus Stratocumulus

Svétova meteorologockd organizace d€li oblaka na 10 zdkladnich druhii a k nim piislusejici
fadu tvaru, odrud a zvlastnosti.

Zakladni druhy:

e (CIRRUS (Ci) - iasa
Charakteristika:
Vysoké patro 6-10 km (nad 5 km); ledové krystaly; nevypadavaji z n¢ho srazky; prasvitny pro
slunec¢ni ¢1 mésiéni svétlo; nevrha stin.

Vznik:
Vznika nejCastéji vystupnym pohybem teplého vzduchu na frontdlnim rozhrani.

Vliv na pocasi:
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Rasy jsou zndmkou vlhkosti ve vyssich hladindch atmosféry. Cirrus ktery houstne a postupné
zatahuje oblohu, miZe znamenat bliZici se frontu.

Nepravy Cirrus — kondenzac¢ni pruhy za letadly (je ji ve vySce mdlo vlhky vzduch, pruh zahy
zmizi.

Cirrus uncinus — ma tvar vldken s hacky na konci a je zndmkou silného proudéni ve vyssich
vrstvach atmosféry.

e CIROSTRATUS (Cs) - rasosloha
Charakteristika:
Jako Cirus, je vyska 8-10 km (nad 5 km). Jedna se o stejnorodou vrstvu oblakt Cirrus, kterd
pokryva velkou Cast oblohy

Vznik:

Tvoii se, kdyZ vlhky vzduch o velkém ploSném rozsahu ve vySSich vrstvich atmosféry
dosdhne stavu nasyceni a vznikaji ledové krystaly. V piipadé Cyrrostratu jde o plosné
rozsahlé vystupné pohyby.

Privodnim jevem tohoto oblaku je slune¢ni nebo mésicni halo, tedy svételny kruh kolem
slunce nebo mésice, zabarveny duhovymi barvami. Vznika lomem svétla ledovymi krystaly.

Vliv na pocasi:
Jestlize Cs z jedné strany postupné¢ zatahuje oblohu, je to projev nardstu vlhkosti ktery muize
znamenat bliZici se frontu.

e CIROCUMULUS (Cc) - rasokupa
Charakteristika:
Jako cirus; vyska nad 5 km.

Vznik:
Vznika nejcastéji vlnovymi a konvekénimi pohyby v horni troposféie, nékdy je vazan na
studenou frontu nebo na turbulentni proudéni nad velehorami.

Vliv na pocasi:
Cc ktery houstne a postupn¢ zatahuje oblohu, miZe znamenat bliZici se frontu.

e ALTOSTRATUS (As) — vysokd sloha
Charakteristika:
Stredni patro 2-5 km; vodni, nékdy smiSeny s ledovymi krystaly; nevypaddvaji z n€ho srazky,
vypadavaji jen v chladné Casti roku; bélavy nebo Sedy; vrha stin. Ma nevyraznou strukturu.

Zpravidla pokryva celou oblohu, jevi se jako rozlehld Sedavéd plocha. Pokud je dostate¢né
tenky, prosvitd S ¢i M jako pfes matné sklo. Pokud je dostate¢né husty, rozptyluje svétlo tak

dokonale, Ze neur¢ime polohu slunce.

Vznik:
As je zpravidla vazan na atmosférickou frontu.

Vliv na pocasti:

12



Husty As je oblakem, provézejicim Spatné pocasi — zataZeno, srazky, vétrno. Vznika vétSinou
tehdy, kdyZ se blizi frontdlni systém.

e ALTOCUMULUS (Ac) - vysokd kupa
Charakteristika:
Nepokryva celou oblohu, vyskytuje se ve skupindch, nékdy i v n¢kolika vrstvach nad sebou.
Vyska 2-5 km. Vodni nebo smiSeny.

Vznik:

Ac vznikd kdyz terénni piekdzka nebo bliZici se frontdlni systém vyvolaji vystupné pohyby
vzduchu a nastane kondenzace.

Ac je ovlivnén instabilitou okolni atmosféry, coZ mu dava typickou kupovitou strukturu.

Vliv na pocasti:
Z Ac mohou padat slabé srazky, houstnuti miize znamenat bliZici se frontu.

e STRATUS (St) - sloha
Charakteristika:
Jde o nejnizsi oblak nizkého patra - od zemé do nékolika stovek metrti, az do 2 km; vodni, v
zim¢ s ledovymi krystaly; Sedé roztrhané cary pohybujici se 1 v nékolika vrstvdch nad sebou.

St je totoZny s mlhou

Vznik:

Nejcastéji vznikd z mlhy, jejiz zdkladna se postupné zdvihla od zemé¢. Potom mda vzhled
jednotvarné Sedivé plochy pokryvajici celou oblohu

Jingym zptisobem vzniku St je odpatovani velké vzdusné vlhkosti v mistech, kde se vlhkost
dobfe akumuluje pii desti, napt. pti desti nad lesnimi oblastmi. Oblak mé potom tvar Sedivych
roztrhanych carti, pohybujicich se v nékolika vrstvach nad sebou.

Vliv na pocasi:
Pokud z ného vypaddvaji srdzky, pak jde o mrholeni, v zimé ledové jehlicky. MlzZe z n¢ho
vypaddavat i slaby dést’.

e NIMBOSTRATUS (Ns) — dest’ovd sloha
Charakteristika:
Zékladna v nizkém patie do 2 km, vertikdlni mohutnost aZ nékolik km (na fronté 1 pres 10
km); smiSeny s ledovymi krystaly; velmi tmavy;
Slunce jim neprosvita

Vznik:
Vzdy je spojeny s pfechodem front.

Vliv na pocasi:
Vypaddvaji z n¢ho trvalé srazky velkého rozsahu

e STRATOCUMULUS (Sc) - Slohova kupa
Charakteristika:

Jeden z nejbéznéjSich oblakl; nizké patro 0,3-2 km; vodni, n¢kdy smiSeny s ledovymi
krystaly; mohou z ného vypaddvat srazky; bélavy nebo Sedy
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PtestoZe je rozprostteny do vrstvy, jevi znamky vertikdlniho vyvoje

Vznik:

Casto vznikd transformaci z kumulu nebo stratu. Dile vlnovitym pohybem pii proudéni
vzduchu.

Ve vétsim pokryti oblohy se zpravidla vyskytuje spolu s Cu a Ac po prechodu studené fronty.

Vliv na pocasi:
VétSinou Zadny, ale mé-li oblak dostate¢nou tloustku, mohou z ného vypadavat slabé srazky.

e CUMULUS (Cu) - kupa
Charakteristika:
Zékladna 2-3 km, vrcholy aZz 7 km; vodni, n€kdy smiSeny s ledovymi krystaly; mohou z n¢ho
vypadavat srdzky kratké a prostorové omezené; bily, zdkladna Sedd; vrha stin; vzdy je to
osamoceny oblak jasn¢€ ohraniceny;

Nikdy nepokryvé celou oblohu, pfi vzniku jim muiZe prosvitat svétlo, po vytvoreni jiZ slunce
pozorovatelné neni.

Vznik:

Tvoii se v disledku vystupnych pohybti jednotlivych bublin vzduchu, prohiitého nad
vhodnym zemskym povrchem — vznikd vyhradné jako dusledek termickych konvektivnich
pohybll v atmosféfe. Kondenzaci vodni pary ve vzduchu vznikaji nizko nad zemi ostfe
ohranicené husté Cu.

e HUMILIS -
Vznika slabou konvekei, vyska 800-1500 m.
Pti pohledu ze zemé& ma vétsi Sitku nez vysku.
Nema vliv na pocasi.

e MEDIOCRIS -
Vznikd ponékud silngjsi konvekci nez Humilis. Vyska 800-1800 m.

vvvvvv

Neni jesté tak velky, aby z ného padaly srazky.

e CONGESTUS -
Vznikd jako dalSi stddium vertikdlniho vyvoje oblaku Cu. Oblak je Ziveny silnymi
vystupnymi proudy.
Tvar CONGESTUS se vyvine v diisledku samotné konvekce, je-1i dostatecné velka instabilita
atmosféry. Ta se vyskytuje, kdyz teplota vzduchové hmoty klesd s vySkou rychleji nez za
normdlnich podminek, coz ¢asto nastdva pfi piilivu studeného vzduchu.

vvvvv

congestus vyvinout do stddia kumulonimbu.

Pti pohledu ze zemé ma vétsi vysku nez Sitku.
Z oblaku congestus mohou padat silné dest'ové ¢i sné¢hové prehanky.

e CUMULONIMBUS CAPILLATUS (Cb) - bouikova kupa
Charakteristika:
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Jednd se o pIné vyvinuty Cb, zakoneny typickou kovadlinou. Kovadlina je zietelnou
znamkou bourky ve stadiu plného rozvoje.

Zékladna 1-2 km (n€kdy 1 600 m), vrcholy 10,5 km, (n€kdy az 15,18 km); obsahuje vodu,
pfechlazenou vodu, led;

Cb vznika z oblaku Cu congestus za piedpokladu mohutné konvekce a velké atmosférické
instability. Pokud zastane vzduch v okoli vystupného proudéni instabilni, oblak ddle roste a
mohutni. Nakonec kumulonimbus dosdhne horni hranice troposféry, kde piestdva pokles
teploty a teplota za¢ind s vySkou riist. Tato ména pusobi na vystupny proud jako bychom ho
prikryli poklickou a oblak ddle nemiZe rust. Stoupajici vzduch vSak neustivd ve snaze
protladit se vzhlru, oblak se pfitom pod troposférou roztahuje do S$itky a vytvaii
charakteristicky tvar kovadliny. Poloha tohoto utvaru proto vyznacuje vySku troposféry
v dané oblasti.

Vypaddvaji z ného srazky intenzivni vodni, smiSené, snéhové, kroupy; bily, zdkladna Seda az
¢erna; vrha stin;

Vétsinou je s nim spojend aktivni boutka, ndrazovy vitr,

V ptedni Cisti prudké vystupni proudy, v zadni Casti prudké sestupné pohyby, které dole
zpusobuji ochlazeni a prudky vitr

Cumulonimbus I | Cumulus
Cumulonimbus je Cumulus je druh
mohutny a husty oblaku vznikajicich
oblak nizkého patra, konvekci a patficich
ktery vertikalné roste do nizkého patra.
do velkych vySek. Ma Velikost cumult se
podobu hor nebo muze v zavislosti na

obrovskych vézi a
alespon ¢ast jeho
vrcholu je obvykle
hladka nebo vlaknita
¢i zebrovita a témér
vzdy zplostéla. Tato
¢ast se rozsifuje do

podminkach znaéné
lisit. Cumuly se
vyvijeji smérem
vzhlru ve tvaru kup,
kupoli nebo vézi.
Jejich horni kypici
¢ast ma casto podobu
podoby kovadliny kvétaku. Casti oblaku
nebo Sirokého . ozéafené Sluncem
chocholu. Oblak byvaji nejcastéji

cumulonimbus je vzdy zafivé bilé, zakladna
nebezpecim pro oblaku byva pomérné
letadla. Je tmava a témer
doprovazen silnymi vodorovna.

vzestupnymi a
sestupnymi proudy,
narazovitym vétrem,
privalovymi srazkami
a elektrickou aktivitou.

15




Stratus

‘ | Stratocumulus

Stratus patfi k
oblakdm nizkého
patra. Je to vétsinou
Seda oblacna vrstva s
jednotvarnou
zakladnou, z niz
vypadava mrholeni.
Skrz néj prosvitajici
Slunce ma zfetelné
obrysy. Nékdy se
stratus vyskytuje v
podobé roztrhanych
chuchvalcu.

Stratocumulus je
oblakem nizkého
patra. Sedé az bélavé
skupiny nebo vrstvy
oblaku, které maji
témér vzdy tmava
mista. Sklada se z
¢asti podobnych
dlazdicim, oblazkam
apod. Jednotlivé ¢asti
oblaku spolu mohou
souviset nebo byt
oddélené.

Nimbostratus

I | Altostratus

Nimbostratus je oblak
nizkého patra. Byva
tmavy, beztvary a
dostatec¢né husty na
to, aby zakryl Slunce i
Mésic. Z nimbostratu
muze padat vytrvaly
rovnomérny dést
nebo snih.

Altostratus je oblakem
stfedniho patra.
Sedava nebo
modrava obla¢na
vrstva s vlaknitou
nebo zebrovitou
strukturou nebo téz
bez patrné struktury.
Pokryva Uplné nebo
¢éastecné oblohu,
misty jsou patrné
obrysy Slunce.

Altocumulus

I | Cirrostratus

Altocumulus je oblak
stfedniho patra a
sklada se prevazné z
vodnich kapek. Casto
ho tvofri valce, které
jsou usporadany do
fad nebo do vin ¢i
zfetelné oddélenych
kulovitych kup. Oblak
byva bily nebo Sedy,
pfipadné oboji.

Cirrostratus je slozen
z ledovych krystalk( a
patfi do vysokého
patra. Oblak vypada
jako bily zavoj, ktery
dava obloze mlécny
nadech. Neni
dostate¢né husty, aby
zakryl Slunce nebo
Mésic, ale muze
kolem nich vytvaret
rozli¢né halové jevy.

16




Cirrocumulus

‘ | Cirrus

Cirrus je typickym
oblakem vysokého
patra. Je slozen z
ledovych krystalkl a
ma jemny, roztrhany
a vlaknity vzhled.
Cirrus vznika
nejcastéji stoupanim
stabilniho vzduchu. K
tomu dochazi na
frontach. Jak vzduch
stoupa, kondenzuje
¢im dal vice vodni
pary a vznikaji rizné
druhy oblaku. Cirry se
tvofi jako posledni a
obsahuji posledni
zbytky vodni pary.
Vzduch nad cirrem je
velmi suchy. | kdyz
cirrus vznika jako
posledni, byva to
prvni oblak, ktery
vidime, blizi-li se
fronta.

5. TLAKOVE UTVARY

Tlakova vvySe a nize — obecny princip

Ciclone Anti=ciclone

Co tedy zpiisobuje rozdilny ohiev riznych ploch zemského povrchu — uvedeme si to na

ptikladu ,,mofe-pevnina“.

Po ozafeni povrchu Sluncem dochéazi béhem dne k tomu, Ze pevnina se zahFiva vic, nez
vodni plocha. To znamen4, Ze vzduch nad pevninou je téZ vice zahiivan a rozpind se, hlavné
do vysky. Vystupujici vzduch se roztéka do vSech stran. V dlsledku toho se tlak vzduchu nad
pevninou zmensuje, je tam nizky tlak. Tento model miZeme charakterizovat takto:
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Vystupujici vzduch nad zahtatou zemi

Ve vySce odtékajici vzduch, ktery se ochladi a zase klesa

V blizkosti povrchu piitok vzduchu leZiciho nad chladnéjsi vodni plochou
Vzduch klesajici z vysky zase dopliiuje zdsobu nad vodni plochou a opétovné
proudi nad zahtdtou pevninu.

el N

i

V tiakové nizi stoupd vzduch, ktery odtekl z tlakové vySe, zahfdl sea u povrchu prfal vihkost
§ vystupem je spojeno ochlazovani vzduchu, vznik oblakii a srézky.

K proudéni vzduchu dochdzi na Zemi, kierd se ofadi. To zplsobuje odch}'ﬂleni proudu
(Coriclisova sila). Vzduch obtékd jadro vysokého a nizkého tiaku v kruhnvyctl dréhén"n.
Coriolisova sfla dava popud k pravototivému otadenf ve vl a levotodivému olacen{ VL
anégniiéich vrsivach vzduchu (pod 2000 m) je znatelng brzdny viiv dreného” zemského po-

vrehu, Mezi vai a nil se vyméfiuje vaduch: u povrehu proudi vzduch  vyse do nize.

V tlakové vissi vzduch seshora klesé a odiéka do tlakové nize. Vétry pii zemi odvadgji
vzduch ze spodnich vrstev tlakové vySe. Novj vzduch pfichdzi z vyssich vrstev, Sestupné
pohyby vzduchu zpdsobujf rist teploty & pokles relativnf vihkostl, co? je spojeno s roz-
pol:léTé[m'm oblanosti. Silné sluneéni ozafeni vede k prechodnémuy wytvafeni kup pekného
podasi,

V oblasti tlakové nize (cyklony) tedy proudi chladny vzduch, ktery je nasavam pti povrchu a
kde se ohfivd, vzhlru. Pfi tomto vzestupném proudéni vznikaji oblaka. Pfi tomto pohybu
vzhiru vzduch vlivem Coriolisovy sily rotuje a to proti sméru hodinovych rucicek
(viz.kapitola 3).

Ve stiedu tlakové niZe je nejnizsi tlak vzduchu a tak proudéni vzduchu smétuje od okraju
niZze s vySSim tlakem do stiedu. Vzduch, ktery se pfi zemi sbihd ze vSech stran do stiedu
tlakové niZe a zde vystupuje vzhiiru, zptisobuje vystupnymi proudy kondenzaci vodni pary.
V tlakovych nizZich se proto vytvafi pocCasi s velkou oblaCnosti, srdZzkami a silnym vétrem.
Oblac¢nost smazava rozdily mezi dennimi a no¢nimi teplotami.

18



Tlakova vyse je opakem tlakové niZe. Rikdme ji anticykléna. Pro tento tlakovy ttvar jsou
typické sestupné pohyby vzduchu z velkych vySek, pii nichZ se vzduch otepluje a vysusuje,
pticemz dochézi k rozpousténi obla¢nosti. Pii zemi proudéni vzduchu sméfuje od stiedu
s vysokym tlakem k okrajim, kde je niZsi tlak. S zase zde plisobi zemskd rotace, kterd staci
vystupujici vzduch po sméru hodinovych ruciek. Sestupné pohyby vzduchu zpisobuji , Ze
v oblasti tlakové vyse je pekné, stalé pocasi.

Priklad rozloZeni tlakovych vysi a niZi na zemekouli.
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Cykléna
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Schéma mladé cyklony s vertikdlnimi fezy podél &bry 1 (vertikalni fez dole) a [l (fez nahofe), kieré jsou
vizdeny na pHzemni povtrmosini mapd (podle Zvereva, 1986).

Steing juko na daldich obrizeich jsou zde &dry front na pfizemni mapé zakresleny pomoci b&Zné po-
uFivanych symbaold, tj. teplé fronta pomoci oblougkd a studend fronty pomoei trojibelniZkin. Oklue-
ni fronta je potom kreslena na stfidanim oblou¢kd a trojdhelniéki. Oblowfky a trojihelnidky se pfi-
tam kresli na o stranu frontalnd Sary, kam se fronta pfesouvd (symbol ¥ znamend pfehanky, ¥ mrho-
leni, = mlhu).

Tlakovd niZe neboli cyklona je mohutny vzduSny vir o priméru n€kolika set az nékolika tisic
kilometrt, jehoZ stfed se pfesouvd obvykle rychlosti 40-50 km/h.. Tlak vzduchu smérem do
stiedu tlakové niZe klesd, v jejim stiedu, ktery se na synoptickych mapéach oznacuje pismenem

Vzduch na okraji nize klesd z hornich vrstev atmosféry k zemskému povrchu odkud se
pfemist'uje proti sméru ( na jizni polokouli ve sméru) otd€eni hodinovych rucic¢ek do jejiho
sttedu, kde vystupuje nahoru. Tyto vystupné pohyby vzduchu vedou ke kondenzaci vodni
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pary, proto v cyklénich obvykle pievlddd pocasi s velkou oblacnosti, se srdzkami, dosti
silnym vétrem a malymi rozdily teplot vzduchu mezi dnem a noci.

Klesa-li ve sttedu niZe tlak, tato se prohlubuje a pocasi se zhorSuje, stoupd-li, nize se
vypliiuje a pocasi se postupné zlepsuje. Cim bliZe se nachizime stiedu niZe, tim hori{ je
zpravidla pocasi. V letnim obdobi je cyklondlni pocasi pomérné chladné, v zimé naopak spise
teplejsi.

Velmi dulezité je veédét, Ze s cyklénami a jejich vyvojem jsou spojené atmosférické
fronty, cemuz také odpovidad pocasi v jednotlivych oblastech tlakovych niZi. V pfedni ¢asti
niZe je pocasi charakteristické pro pfiblizujici se teplou frontu a jeji pfechod (postupné
zataZeno, trvalé srazky, zesilujici vitr), v jeji jiZni ¢asti (teplém sektoru) je oblacnosti méné a
srazky, pokud se vyskytnou, jsou jen slabé a byvd pomérné teplo. V tylu niZe je pocasi
charakteristické pro studenou frontu a za ni pronikajici studenou vzduchovou hmotu
(proménlivd oblac¢nost, prehanky, bourky, silny vitr a ochlazeni). V severni ¢ésti prevldda
pocasi s proménlivou obla¢nosti riizného druhu a obasnymi sraZkami.

A Ki W Slesvik

Slesvik

Vysvétlivky: T = tiakova nize, H = tlakova vjse

S i Pocasi pfi pfechodu nize Il
Pogasi pfi pfechodu nize |

f’fizemm’ povétmosini mapa z 11. listopadu 1947 (nahofe). Schéma oblaénosti ve vertikalnif
fezu nad prisecnici A ~ B (dole). Stanovista: Slesvik. Tjlové podasi s piehdikami v disledie
nize r'wad zapadnim Ruskem. Nize nad Irskem. Na Jeii jizni strang pronika teply mofsky vzd o
do stfedni Evropy a vyklouzava po studeném vzduchu, ktery le2i pied nim. Pred teplou front
W se proto tvoff oblast srazek (na povétrnostni mapd zelens &rafovand), Mohutné kupo
oblaky vyznaéuji tylové poasi, vysoké a stfedni vrstevnata oblaénost ukazujf na blizicf se teplot
tr‘c!rlrl_u. W = »ie;glei_ 1_rnnta. (Znazoméno podle predichy Némecké povétmosini sluzby.
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Pizemni povétrmostnl mapa z 12. listopadu 1947 (nahofe). Schéma oblaénosti ve vertikainim
fezu nad priseénici A — B (dole). Stanovisté: Slesvik. NiZe nad Irskem mezitim postoupila do
stfednich ¢asti Severniho mofe. Tepld fronta je u zépadniho pobfezi Slesvicka-Holstynska,
Studend fronta se naléz4 nad zapadnim Severnim mofem a pii svém rychlém postupu se pii-
biiZuje k teplé frontd. Husta oblagnost a srazky nad Slesvikem. Rychle postupujici studena fron-
ta [za studenou frontou patmé podruzné studena fronta s destovymi preharkami (pozn. prekl )]
nemozfuje ubyvani oblacnosti. Prind4f pfehafikové potasi. Po pfechodu studené fronty po-
2voiné vyjasfiovani. W = teplé fronta, K1 = studend fronta. (Znazoméno podle pfediohy
Némecké povétmostnl sluzby,
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Pocasi pfi pfechodu nize lll

Pfizemni povétrnostni mapa z 13. listopadu 1947 (nahofe). Schéma oblaénost ve vertikalnim
fezu nad prisednici A — B (dole). Stanovisté: Slesvik. Nize [nize se prohloubila; za druhou
studanou frontou je patmé hlavni ochlazenf; prerudovand t4ra za ni patmé znadi takzvanou ¢a-
ru konvergence &i instability s uspofadanymi pfeharikami (pozn. piekl.)] postupujici z Irska pies
Sevemni mofe do Slesvicka-Holétynska mezitim dosahla prostoru jihovychodniho Baltu a za-
padniho Ruska. Studeny vzduch zasahujici do znaéné vydky zalil celé sevemni N&mecko.
Prehariky nad severonémeckymi pobfeznimi oblastmi. Mohutné kupovita cblagnost, hojng mod-
rého nebe. Mimo pfehdriky jasny vzduch a dobra viditelnost. W = teplé fronta; K1, K2 = stude-
né frontal, 2. (Zndzornéno podle prediohy Némecks povétrostni sluzby,

Vyskovad tlakova niZe se vytvaii pouze ve vysSSich hladindch atmosféry a je pro pohyb
v horském prostiedi Casto velmi nepfijemnd, nebot’ i za vysokého tlaku vzduchu pii zemi
muZe piekvapivé zplsobit ndhlé zhorSeni pocasi.

Podruzna tlakovd niZe (podruind cyklona) je nevelky ttvar, vznikajici a to zpravidla na
studené front€ na okraji jiz dfive vytvorené centrdlni (fidici) niZe, kolem niZ se pohybuje proti
pohybu hodinovych rucdicek.

Brazda nizkého tlaku vzduchu je oblast nizsiho tlaku vzduchu bez uzavienych izobar mezi
dvéma oblastmi vyssiho tlaku a je zpravidla soucasti tlakové niZe. V jeji ose je nejnizsi tlak
vzduchu a obvykle v ni leZi atmosférickd fronta, ¢emuZ i odpovidd pocasi. Cim hlubsi je
brazda, tim sloZit¢jsi a hor$i pfindsi pocasi.
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Anticykléna

Tlakovd vySe (anticyklona) je mohutny vzdusny vir zpravidla pokryvajici vétsi izemi
nez tlakova niZze a pohybujici se mnohem pomaleji. Tlak vzduchu smérem do stiedu tlakové
vySe stoupd, v jejim stfedu, ktery se na synoptickych mapach oznacuje pismenem ,,V* (,,H* —
némecky 1 anglicky), je nejvyssi.

Vzduch ve stiedu vySe klesa z hornich vrstev atmosféry k zemskému povrchu odkud
se premistuje ve smeru ( na jizni polokouli proti sméru) otdceni hodinovych rucicek k jejim
okrajiim, kde vystupuje nahoru.

Sestupné pohyby vedou k oteplovani a vysouSeni klesajictho vzduchu, proto v
anticyklonach obvykle pfevlada pocasi jen s velmi malou oblacnosti, vétSinou beze srazek, se
slabym vétrem nebo bezvétiim a velkymi rozdily teplot vzduchu mezi dnem a noci.

Stoupé-li ve stiedu vyse tlak, tato mohutni a pocasi se zlepSuje, klesa-li, vyse sldbne a
pocasi se postupné zhorsuje. Cim bliZe se nachdzime stiedu vyse, tim lepsi je zpravidla
pocasi.

Podruznd tlakovd vyse (podruind anticyklona Castéji jadro vyssiho tlaku vzduchu) je
nevelky utvar, vznikajici na okraji jiz dfive vytvofené vySe nebo v hiebeni vyssiho tlaku.
Hieben (vybéZiek) vysokého tlaku vzduchu je oblast vyssiho tlaku vzduchu bez uzavienych
izobar mezi dvéma oblastmi tlaku niZ§tho. V ose hiebene je tlak vzduchu nejvyssi. Cim
mohutnéjsi je hieben, tim piiznivéjsi piindsi pocasi.
Tlakové (barické) sedlo je oblast mezi Sachovnicové rozloZzenymi tlakovymi vySemi a
nizemi. MlZe se vyskytovat ve form¢ pasu (piemosténi) vyssiho tlaku, ve kterém ma pocasi
raz anticyklondlni, nebo ve formé pasu nizsiho tlaku, kde se vyskytuje cyklondlni pocasi.
Nekdy se jesSté mizZeme setkat s pojmem nevyrazné (rozmyté) tlakové pole, coz je velka
oblast ,,roziedénych® izobar, v niZ mohou vznikat nevelké tlakové utvary bez vyrazné¢jSich
projevi pocasi.

6. VZNIK A VYVOJ CYKLONY

Vznik cyklony

i
rs

7.

Deformace fronidlni plochy v oblasti vznikajici cyklony

TV - teply vzduch

SV — studeny vzduch
Dwojité §ipky znadi smér proudéni teplého vzduchu,

Predstavme si frontalni rozhrani, vedouci zdpadovychodnim smérem, ve tvaru piimky. Jizné
od fronty lezi tepld vzduchova hmota (tropicky vzduch) a na sever tohoto rozhrani pak
studend vzduchovd hmota (poldrni vzduch). Diky rlznym vlivim (napiiklad pfechodem
fronty pfes vysoké hory, nebo vlivem globalniho proudéni) zacne proudit teply vzduch
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smérem k severu do studené vzduchové hmoty; frontdlni rozhrani se zvini, vznikne frontalni
vina.

Priliv teplého vzduchu zpusobi po vzniku frontalni viny pokles tlaku (viz obecné povidani
o tlakové vysi a nizi). Teply vzduch klouze v predni ¢asti cyklény po studeném vzduchu
vzhiru a cely systém se roztd¢i proti sméru hodinovych rucicek. Vystupujici teply vzduch
vytvaii na teplé front€ rozsahlou vrstevnatou obla¢nost.

V zadni - tylové casti cyklony razantné postupuje studend vzduchovd hmota k jihu do
teplého vzduchu — toto rozhrani se nazyva studena fronta. Prostor za teplou a pied studenou
frontou, kde se nachézi teplda vzduchova hmota se nazyva teply sektor.

Na studené fronté¢ se studeny vzduch podsouvd pod teplou vzduchovou hmotu teplého
sektoru. Teply vzduch je na Cele studené fronty nucené vytlacovan do vysky a podnécuje
vznik mohutné hradby boutkovych kupovitych oblak.

Studena fronta, postupuje rychleji nez tepld. Béhem casu ji tedy dohani a spojuje se s ni,
nejprve v centru tlakové nize, poté se bod spojeni posouva ddl od stfedu k okraji tlakové niZe.
Protoze se tim uzavird teply sektor, nazyva se tento proces okluze a bod spojeni obou typt
front okluzni bod. Ob¢ spojené fronty maji ndzev okluzni fronta, kterd miZe byt tepld nebo
studend podle toho, kterd ze vzduchovych hmot zlstane béhem procesu spojovani pfi
zemském povrchu a kterd je naopak vytlatena do vysky. Pred i za okluzni frontou je nyni
stejny studeny vzduch, teply vzduch byl vytlaCen do vySky. Stadium okluze znamend
postupny zanik tlakové nize.

Vyvojova stadia cyklony

1. Jazyk teplého vzduchu se zasouvd do studeného vzduchu.
Teply vzduch vykluzuje po studeném, na vychod lezicim vzduchu (tepld fronta).
Studeny vzduch od zdpadu pronikd a vpada do teplého vzduchu (studend fronta).
Zo6na teplého vzduchu se stdle zmenSuje a zuzuje.
Studeny vzduch od zdpadu dohéni teplou frontu.
Zbyly teply vzduch uniké do vysky a cykléna okluduje, uzavie se.

ISARRANE

Tlakovéa niZe putuje zpravidla od zdpadu k vychodu. Doba potiebnd na popsany vyvoj je
ptiblizn¢ 48 hodin.

7. ATMOSFERICKE FRONTY

., Prechodnd oblast mezi vzduchovymi hmotami o riiznych fyzikdlnich vlastnostech, Sirokd
zpravidla od nékolika do stovek kilometrii, se nazyvd atmosférickd fronta.“

P11 jejich prechodu pres urcité misto (oblast) se obvykle pozoruji Casto znacné zmény v chodu
jednotlivych meteorologickych prvkil a jevl. Atmosférické fronty (stru¢né ,fronty*) jsou
vedle vzduchovych hmot dal§imi nositeli pocasi, kterému v tomto piipad¢ fikdme frontalni.
ProtozZe se pti pfechodu front v kratkém Case méni celkovy charakter pocasi, je urceni jejich
poloh a pohybu velmi dileZité pro jeho piedpovidani. Klasifikace front neni jednoducha,
muzeme je délit podle jejich délky, vysky, vertikdlnich pohybti, rychlosti pfesunu apod. Pro
nds bude dostacujici rozd€leni na teplé, studené a okluzni.
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Tepla fronta
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Nekteré typické obladné soustavy teplych front

Tepla fronta je atmosférické rozhrani na styku ustupujici chladné vzduchové hmoty a
na jeji misto pfichazejiciho teplého vzduchu.

Protoze studeny vzduch je t€zsi, udrzuje se pii zemském povrchu, kdezto ptichdzejici
teply vyklouzdva na styku obou vzduchovych hmot (na frontdlni ploSe) do vysSich vrstev
atmosféry.

Tepld fronta je charakterizovand mohutnym oblaénym systémem, tvofenym
vrstevnatou oblac¢nosti zasahujici stovky az tisic kilometrti ptfed frontdlni Caru (prisecik
frontalni plochy se zemskym povrchem) a dlouhotrvajicimi srdZkami v pdsmu Sirokém az 400
km. Rychlost jejtho postupu je relativné mald (20-40 km/hod), pocasové byva vyraznéjsi
v zim¢ a v rannich hodinéch a pfinasi otepleni.

Jeji ptichod miiZzeme i v hordch v€as vypozorovat (v tabulce uvedené jako ptiloha jsou
popsané zmény meteorologickych prvkd a vyskyt jevli na jednotlivych frontich) a tak
s dostate¢nym piedstihem volit dalsi postup. Jeji pfichod vSak zpravidla znamend déletrvajici,
desitky hodin az n€kolik dnii, nepiiznivé pocasi.

Studena fronta
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Charukteristickid oblafnost 4 podasi nu typickych vertikélnich fezech studenych front

Studenad fronta je atmosférické rozhrani na styku ustupujici teplé vzduchové hmoty a
na jeji misto pfichdzejictho studeného vzduchu, pfic¢emz tento se vsunuje pod teply vzduch a
vytla¢i ho vzhiru.

Studend fronta 1.druhu se vyskytuje spiSe v zimnim obdobi. Je pomalejsi, na jejim
cele se vytvari vyvinutd kupovitd oblacnost s prehankami a boufkami, za frontou se vyskytuje
vrstevnatd oblacnost jako na teplé fronté, avSak v obrdceném sledu, a také pasmo trvalych
srazek, které je vSak Siroké pouze 200 az 300 km.

Studend fronta 2.druhu se vyskytuje vice v letnim obdobi. Je rychlejsi (o rychlosti
v pruméru kolem 50km/h) a pocasové vyraznéjsi. Na jejim Cele se vytvaii mohutnd kupovitd
oblac¢nost s intenzivnimi bouikami, vydatnymi pfehdiikami a silnym ndrazovitym vétrem.

Pasmo oblacnosti a srdzek je pomérné uzké (n€kolik desitek km, srazky vypaddvaji po
dobu 30 az 60 minut), po ptechodu fronty pfechdzi pocasi do znacné¢ proménlivého a vyrazné
se ochlazuje.

V horéch se pocasové jevy na studené fronté jest¢ vice zostfuji, dochdzi Casto i
k prudkému zvratu pocasi.

Pfi intenzivnim vpadu studeného vzduchu za touto frontou se po prechodném zlepseni
pocasi mlZe objevit tzv. podruznd fronta, ktera pfinasi, ¢asto ndhle, jeho opétovné zhorseni.

Za urcitych cirkula¢nich podminek zpomaluje studend fronta sviij postup a vini se,
pficemz jeji urcité useky prejimaji charakter fronty teplé. Studena ¢ast viny pfindsi bouiky a
prehanky a jeji tepla trvalejsi srazky. Prechod zvinéné studené fronty je v hordch zv1asté
nebezpecny stiidinim zminénych pocasovych projevu, ale i tim, Ze obdobi $patného pocasi se
v zavislosti na jeji malé rychlosti zna¢né prodluzuje.
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OKkluzni fronta
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Vertikdlni fexy okluzni frontou v pribéhu jejiho vivoie.

a) Dosud samostatna piivodni tepld fronta a studend fronta. V ndsledujici kapitole uvidime, e sde
Jde o vertikdlni fez napfi¢ teplym sektorem mladé cyklony

b} Situace v okamZiku, kdy stodend fronta prave dohnala teplou frontu, Z hlediska vyvoje trontalni
cyklony popisovaného v piisti kapitole Ize interpretovat, 7e tento vertikilni fez obsahuje okluzni
bod.

¢) Okluzni fronta charakteru studené fronty (vzduchova hmota S, relativné studengisi ne? vaducho-
va hmota ).

A} Okluzni fronta charakteru teplé fronty (vzduchovi hmota S, relativné teplejéi nes S

Na obr. ¢, d mliZeme identitikovar vlastni spodni okluzni fromu (s1ykani vzduchovych hmot 8, a 5,)

a tzv. homi frontu pfedstavujici zbytek pivodni teplé Mronty (stykani viech ti wvzduchovych hmot 5

550

Okluzni fronta je atmosférické rozhrani, kdy rychleji se pohybujici studend fronta
dostihne pted ni postupujici frontu teplou a pii zemském povrchu se do kontaktu dostanou
dvé rozdilné studené vzduchové hmoty.

Je-1li vzduch za studenou frontou teplejsi nez vzduch pied teplou frontou, jednd se o
teplou okluzi s po¢asim obdobnym jako u teplé fonty. Pokud je tomu naopak, jde o studenou
okluzi s poCasim jako na studené front¢.

Tepld okluze se vyskytuje spiSe v zimé, studena zpravidla v 1ét&.

Pocasi spojené s okluzemi byva vétSinou méné vyrazné jako na samostatnych teplych
a studenych frontach. Tyto fronty, zvlast€ v hordch, nelze podcenovat a i kdyz jejich po¢asové
projevy postupné sldbnou, mohou pii svém pomalém pohybu i na del$i obdobi zhorSovat
podminky pro bezpec¢ny pohyb v nich.
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Obr. 13.15 Schéma stavby okluznich front znézornéné pomoci vertikalnich fezd (dle Zvereva, 1986} Velmi
dobfe je patra skuteénost, Fe okluzni fronta je sloZenym systémem, v ném? miZzeme mj. identifi-
kovag tzv. dolni (prizemni) a horni (vy§kovou) frontu. ¥ prvnim pfipadg se stykaji dvé studené vzdu-
chové hmoty o uréitém teploinim rozdilu, ve druhém jde o kontakt prvni studené vzduchové hmoty
s Leplou veduchovou hnotou postupné vytlafovanou do vysky.

Pocasi na frontach

Pro né4s bezpe¢ny pohyb v piirodé bychom méli velmi dobfe znét jak charakteristické
pocasi v rozli¢nych vzduchovych hmotich, tak ptredev§im pribéhy pocasi pied, na a i za
jednotlivymi frontami.

Ktomu ndm miZe byt ndpomocna tabulka, ve které jsou popsané pribehy
jednotlivych meteorologickych prvku a jevi na teplé a studené fronté 2.druhu.

Pocasi studené fronty 1.druhu je pfed a na fronté v podstaté shodné s frontou 2.druhu,
za ni jsou pfedevsim oblacnost a srdzky obdobné teplé fronté, avSak v obraceném sledu.

Okluzni fronty maji prib¢h pocasi, jak jiz byla zminka, podle toho, zda jde o teplou ¢i
studenou okluzi.

Tabulka

Typické pocasi na atmosférickych frontach

TEPLA FRONTA
PRED NA ZA
TLAK rovnomérné klesa pokles ustava ustaleny
OBLACNOST |postupné oblaka Ci, Cs, As| mohutna oblaka |protrhdva se, zpravidla
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(foto ¢.1), Ns, St, oblacnost
je zpravidla souvisla,
zakladna se neustale

snizuje

druhu Ns, ¢asto
vyskyt i St

se vyskytuje Sc, a|
zpocatku i St, zakladn
se postupné zvysuje

SRAZKY | trvalé srazky s naristajici | intenzivni trvalé, | mohou se vyskytovat
intenzitou ihned za frontou slabé srazky,
velmi rychle nejéastéji jako
ustavajici mrholeni
BOURKY se nevyskytuji zcela vyjimecné, |pozdéji vyjimééné jako
spise v lété a v noci bourky z tepla
DOHLEDNOST| dobra, ale zhorsujici se, ve| velmi zhorsena, nadale zhorsena,
srazkach rychle klesajici, | vyskytuji se i mlhy | mozné jsou i mlhy
objevuji se i mlhy
VITR sili, mohou se objeviti |vétsinou silny, staci| rychlost slabne, smér
ndrazy, staci se proti se ve sméru se jiz zpravidla neméni
sméru hodinovych rucié¢ek| hodinovych rucicek
TEPLOTA ve srdazkach postupné postupné stoupd vyrazné stoupa
klesa
STUDENA FRONTA
PRED NA ZA
TLAK klesa, nékdy dosti rychle rychle stoupa déle zvolna stoupa
OBLACNOST | nesouvisla oblaénost, oblaka| mohutné Cb, éasto | proménlivé, oblaka Ac,
Ac, pripadné As, Sc, nékdy Cu| zakryvajici celou As, Cu, nékdy jesté i Cb
a také uz i Cb (foto ¢.2) oblohu s nizkou s rychle se zvedajici
zakladnou, pod ni zakladnou, u pomalé
obvykle i St fronty sled oblaku jako
pred teplou , avsak
v obraceném sledu
SRAZKY obéas jiz srazky, ale malo | silné prehariky, dasto | prehariky s rozdilnou
vyrazné, spise prehariky |ve formé lijaku, nékdy| intenzitou, u pomalé
i kroupy fronty pasmo trvalych
srazek
BOURKY méné casté cetné, casto mohou se objevit
s vysokou intenzitou
DOHLEDNOST zhorsena, casto i velmi rychle se zlepsuje, ale| velmi rychle se zlepsSuje,
ve srazkach stale zpravidla je potom az
velmi mala vyborna, prechodné
zhorseni ve srdazkach
VITR zesiluje a muze byt postupné il zpravidla velmi silny a| sldabne, ale mize jesté

narazovity, mirné se staci
proti sméru hodinovych
rucicek

narazovity, nékdy i
hdlava, prudce se
staci ve sméru
hodinovych ruci¢ek

prechodné zesilit i
s narazy, mirné se staci
ve sméru hodinovych
rucicek
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TEPLOTA neméni se nebo mirné stoupa prudce klesa dale postupné klesa

7. SYNOPTICKE MAPY

Analysiz chart volid 0f UTC SUN 22 JUL 200%

Jednou ze zakladnich forem zpracovdni meteorologickych dat je jejich vyndaSeni
pomoci mezinarodnich symbolt do meteorologickych map. NejrozsitenéjSimi jsou synoptické
mapy (,,mapy pocasi), které obsahuji zakreslené tdaje o souCasné pozorovaném pocasi
z meteorologickych stanic z urcitého uzemi.

Synoptické mapy délime na pfizemni ( s udaji z pfizemnich meteorologickych stanic)
a vyskové (s udaji z aerologickych neboli radiosonddZnich stanic, které méti prvky volné
atmosféry).

Pro ucely ptfedpovédi pocasi je nutné provést analyzu synoptickych map, jejiz
zédkladni dlohou je co nejptesnéjsi zjiSténi okamzZitého stavu pocasi, rozloZeni charakteristik
pocasi pfi zemi 1 ve vySkdch a objeveni zdkonitosti zmén pocasi nad urcitou oblasti.

Pti analyze pfizemnich map se zpravidla provadi zédkres izobar (vytvoii se pole tlaku
vzduchu s tlakovymi dtvary), vyznaceni oblasti srdzek a dalSim vyzna¢nych jevl (bouiky,
mlhy a jiné) a jejich oznaceni symboly, a pfedevSim se urci polohy atmosférickych front na
rozhrani vzduchovych hmot riiznych vlastnosti.
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Teplé fronty se zakresluji ¢ervenou nebo ¢ernou ¢arou s polokrouzky, studené modrou
nebo Cernou s trojuhelniky a okluzni fronty fialovou nebo Cernou Carou se stiidajicimi se
polokrouzky a trojihelniky a to vZdy ve sméru postupu.

V disledku nerovnomérného ohiivani zemského povrchu dochazi k nerovnomérnému
rozloZeni tlaku vzduchu v atmostéfe, coZ mé za ndasledek jeho neustdly pohyb, tedy i1 pfesun
vzduchovych hmot a atmosférickych front z oblasti jejich vzniku do jiného prostoru  na
Zemi.

Pii analyze synoptické mapy je proto vychozi konstrukce prostorového rozlozeni tlaku
vzduchu pomoci izobar, coZ jsou ¢ary spojujici mista na zemském povrchu se stejnym tlakem.
Zakreslenim téchto Car se na map€ zobrazi tlakové pole se typickymi tlakovymi ttvary,
z nichz zékladnimi jsou tlakova niZe a tlakova vySe.
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Symboly na povétrnostni mapé
bezoblagna i Waaw W tepld fronta

Jasno (1/4 pokryta) studena fronta

;

polojasno (1/2 pokryta) okluze

oblagno (3/4 pokryté) Rychlosti vétru

zataZeno bezvétfi nebo velmi slaby
zakal 2 uzly (asl 4 km/h)

silny zakal

5 uzld (asi @ km/h)

pfizemnl miha
10 uzlh (asi 12 km/h)
miha (dohlednost pod 1 km}
15 uzii (asi 28 km/h)

prachova nebo piseéna boufe
20 uzlt (asi 37 km/h)

BT

<34l 1 306060

zvifeny snih
45 uzld (asi 83 km/h)
dest’
50 uzld (asi 83 km/h)
mrholeni
(. ) sraZky v okoll Sympcly ool
cirrus
* snih —" (ledové oblaky, fasy)
- cirrostratus
* déEr se sndhem Z_C (ledové cblaky, zava])
2 =, cirrocumulus
+—  |edové jehlitky (ledové jemné berdnky)
altostratus {Hdky vrstevnaty oblak
prehanky 4 Z ledu a vody)
nimbostratus (husty vrstevnaty
Krupky £ oblak z ledu a vody)
: altocumulus
A ~ kroupy thrubé berénky, voda)
stratocumulus (oblaéné | lavice”,
I Z e S voda)
stratus (beztvara oblaéna vrstva,
(R) vzdédlena boufka jakoby vysoka miha)
( BiysKavIcs é cumulus {(kupovity mrak)
cumulonimbus (deStovy, prehafkowvy
o] podest 2 aboukovy oblak)
6’ altocumulus lenticularis (Eodkovité
m po boufce oblaky z pfechlazené vody,
Jfohnové oblaky™)

8. BOURKA
Bouika je vzdy védzdna na oblak Cumulonimbus, jez dosdhl maximélniho stadia vyvoje.
V zasad¢ rozliSujeme bouiky frontalni a bouiky v jedné vzduchové hmoté, tzv. bourky
z tepla.
Frontalni bourky pozorujeme pievazné na studenych frontach které rychle postupuji a na
jejichz cCele je podporovan prudky vystupny pohyb teplého vzduchu do vysky. Tim vznika
mohutnd hradba boutkovych mraki. Prichod studené fronty s bouikami na ¢ele znamend vzdy
prudkou, ndhlou zménu pocasi a pfi zemi silny, ndrazovy vitr, intenzivni srazZky a kroupy.
Frontdlni boutky pfichdzeji ndhle. Nejvyssi boutrkovd aktivita je v 1ét€ v odpolednich
hodinéch.
Bourky z tepla pfichdzeji pomaleji, miiZeme pozorovat vertikdlni vyvoj kupovité oblacnosti a
na bourku se pfipravit.
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vrchni —

vystu pny proud

BRARE A\

Predpoklady pro vyvoj bouiky:
1. Pro vyvoj Cn je nutny vysoky obsah vzdusné vlhkosti a to vcelém rozsahu
troposféry
2. Siln¢ instabilni teplotni gradient (s vyskou klesa teplota rychleji nez 0,65 stupii na
100m) a to opét v celé vySce troposféry — nikde se nesmi vyskytovat inverze. V 1ét€ se
u nas zpravidla ve vysce cca 3km vyskytuje vySkova inverze, kterd zamezuje oblakiim
stoupat konvekénimy vystupy nad tuto inverzi. Oblaka Cn potiebuji pro svilij rozvoj
vysku cca 11-12 km a protoze je energie stoupajiciho vzduchu mimotadné velkd,
prorazi termika i hranici tropopauzy az do vysky i 16 km.
3. Relativné nizka vySka rosného bodu.
Vyivojova stadia bouiky:
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1.

Stadium rozvoje

Stadium rozvoje zacind kdyz teply vzduch zacne stoupat do vySe, kde je vzduch
normdlné chladnéjsi. Jak se vystupujici vzduch ochlazuje, dochdzi ke kondenzaci a
vytvéieji se oblaky. Je-li teplotni zvrstveni instabilni — teplota s vyskou klesa rychleji,
tim vétsi je rozdil mezi teplym vystupujicim vzduchem a okolni atmosférou, coz
urychluje vystupné proudy. A chybi-li navic vySkova inverze, kterd by normdlné
vystupné proudy zastavila, vyvine se oblak typu Comulus aZz do tvaru congestus
(vySka 5-7 km).

Stadium zralosti

Oblak se vyviji dale do vysky a jeho vertikdlni vyvoj se zastavi teprve kdyZ dosdhne

tropopauzy, kde je jak vime mohutnd vyskovd inverze — vznikd oblak
Cumulonimbus. JelikoZ vystupujici teply vzduch nemiiZze jiz vySe, rozléva se
horizontdln¢ v tropopauze a vytvafi zndmou kovadlinu - plochy vrchol

Cumulonimbu. Pokud jsou vystupné proudy zvlasté silné, prorazi tropopauzou do
stratosféry a vytvoii se vertikalni vybézek, ktery je zndmkou silné bouiky.

Cely systém bouiky se chova jako tuhé téleso. Bourka se pohybuje dopiedu stejnou
rychlosti jako je rychlost vétru ve stfednich hladindch.

V piedni ¢asti bourky je nasavan teply vzduch (pfi zemi vane silny vitr smérem
k boufce), ktery stoupad vzhiru v mohutném vystupném proudu o rychlosti 20-50 m/s.
Na vrcholu bourky, kdy vystupujici vzduch nemtiZze piekonat hranici troposféry se
ochlazuje a v zadni ¢asti bourky klesa v silném sestupném proudu rychlosti 30-50
m/s k zemi, kde se rozléva do stran.

Vystupujici vzduch kondenzuje a ve vyskach nad nulovou izotermou vodni kapky
zmrznou a vytvaii se kroupy. Kroupy a vodni kapky spolu se sestupnym proudem
v zadni casti bourky sestupuji k zemskému povrchu, kde se projevuji vydatnym
destém a krupobitim. Vznikd zde rovnéz silny narazovy vitr.

Stadium rozpadu

Kdyz se sestupné proudy stdvaji CetnéjSimi a siln¢j$imi, rozléva se sestupujici studeny
vzduch po zemském povrchu a postupné zastavi prisun teplého vlhkého vzduchu do
bourky. Tim zptlsobi jeji slabnuti.

Vyvojovy cyklus boutky miiZe trvat od 15 minut do n¢kolika hodin.

10. DALSI JEVY

SVIT HVEZD — mihotdni a jiskieni sv&d&i o turbulenci v atmosféfe. Vyskytne — 1i se tento
jev po nékolikadennim pékném pocasi a piidd — li se mald prazracnost svédcCici o zdkalu
ovzdusi, mizeme piedpoklddat obrat pocasi.

Klidny svit hvézd a dobra prizra¢nost — stald povétrnostni situace, v zim¢ mrazy.

MODR OBLOHY

Mimofddn€ tmavd modi spojend s mimoifddnou dohlednosti ukazuje na nestilou
povétrnostni situaci. Neni vylouc¢eno néhlé zhorSeni vichfici a sraZzkami

Stredni az zéativeé svetld modi poukazuje na pokracovani pékného pocasi

Postupné silici pfechod od modré k bilé ¢i Sedé spojeny se zdkalem ukazuje na obrat
pocasi /nizky tlak/

BAREVNE SOUMRAKOVE JEVY
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e KaZdé zbarveni soumrakovych jevii do Zluta nebo do bila ukazuje poc¢inajici zdkal —
zhorSeni pocasi

e Vecerni ¢ervanky slibuji pe¢kné pocasi. Jsou piipustnym ukazatelem, objevuji —li se na
bezobla¢ném nebi a neméni-li barvu

HALOVE JEVY - neposkytuji jednoznaény ditkaz o $patném pocasi, vyskytuji se u cirrusi a
jejich zévoj je prechodné mozny i pti p€kném pocasi

KORONY u Slunce a Mé&sice — bild nebo Zlutd kruhova plocha kolem S a M, n¢kdy hnéd¢
ohranicend. Nezaménit s halovymi jevy. Pokud se u Slunce objevi barevna Korona, pak je na
rozdil od Halo ¢ervena vné.

Vypovidaji o vlhkosti vzduchu. Korona vznikd u stfedni oblacnosti a proto zhorSeni
pocasi pfijde diiv nez u Halovych jeva.

DEST - vodni srazky, které vypadavaji z oblaki ve tvaru kapiGek vétsich neZ 0,5 mm
(nejcastéji 1-2 mm v prehdnkdch a aZ 7mm v bouikéch z kupovitych oblakd.

Ve smiSenych oblacich, kde se vyskytuji kapi¢ky prechlazené vody a ledové krystaly vznika
stav, kdy se kapiCky prechlazené vody odpatfuji a ledové krystaly diky tomu narastaji
sublimaci této pary, zvétSuji se a vlastni vahou padaji k zemi. Na ledovych krystalech také
namrzaji kapicky pfechlazené vody a nédsledné zacinaji padat k zemi, kdyz uZ je vystupné
proudy v oblacich neudrzi. Jakmile propadnou do nizSich vysek, kde je teplota vzduchu nad
nulou, roztaji a pokracuji v padu k zemi v podobé& desté.

V oblacich, kde se nevyskytuji ledové ¢astice dochdzi vzdjemnymi ndrazy ke sluCovani
vodnich kapek a tim ke zvySovani jejich hmotnosti a propadu k zemi.

11. PRIZNAKY VYVOJE POCASI
Dobré a ustalené pocasi se v piirodé projevuje napriklad tim, Ze:

v’ Barometricky tlak za né€kolik poslednich dnl vykazuje pomalé rovnomérné stoupéni
nebo zlstdva beze zmény; také tehdy, jestlize vane silny vitr a tlak pfitom rychle
vzrusta.

v’ Je vyrazny denni chod vétru, v noci vitr utichd, zrdna a dopoledne pozvolna zesiluje a
vecer slabne.

v’ Je jasno nebo jen mald kupovitd obla¢nost a slaby proménlivy vitr.

v Denni chod oblaénosti; v noci jasno, dopoledne se nejprve nad kopci, pahorkatinami a
vrchovinami zacne utvéret kupovitd oblacnost, pozd¢ji dopoledne se tato kupovitd
oblacnost objevuje 1 nad plochym krajem. Kupovité oblaky jsou zhruba stejné vysoké,
zadny z nich nenartsta do velkych vertikdlnich rozmérti nebo vyrazné vys, nez ostatni.
Navecer se oblaka Cu rozpoustéji a zistava jasnd obloha.

v" Kupovitd oblacnost se nevytvaii vibec, je jasno a v1ét€ vySSi teplota, neZ
v predchozim dni.

v’ Je jasno, obloha m4 tmavomodrou barvu a je dobrad dohlednost.

v" Hvézdy se v noci slabé chvéji (scintiluji), pfitom je vidét i nazelenalé svétlo.

v" Kondenza¢ni pésy za letadly ve velké vySce rychle mizi.

v" Slunce zapada pii jasné, nezakalené obloze. Pii sestupu pod obzor se obraz slune¢niho
kotouce deformuje nebo rozpada na n¢kolik ¢asti.

v Brzy po zédpadu slunce se na zemi vytvoii rosa a vydrZi az do rannich hodin.

v Po zdpadu slunce a v prib&hu prvni ¢asti vedera se v proldklindch a ddolich tvoii silné

koufmo nebo mlhy, které vydrzi az do réna.
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v

v
v

Kouf z kominti pfes den stoupd vysoko k obloze, je rizné¢ deformovany, navecer se
vSak ustali a proudi vodorovné.

Vlastovky a rorysi 1étaji spiSe vysoko

V Iété€ je ve dne teplo, v noci chladno. V udolich je podstatné chladnéji.

Priznaky ¢asteéného zhorseni pocasi:

v

AN

AN NN

Kupovitd oblacnost ptes den rychle narlstd, oblaky se na obloze objevuji brzy rano,
jsou hodné nakupené a rozrustaji se do Sitky. Pokud jsou extrémné velké a rozrastaji
se na vrcholu do tvaru podkovy, vyskytne se velmi pravdépodobné bouika.

Kupovitd oblaka se vecer nerozpoustéji a zistavaji na obloze i v noci.

Barva denni oblohy je bledd, kalnd. Zipad slunce je Cerveny a slunce mizi za
cirrovitou obla¢nosti.

Po zapadu slunce neni rosa nebo jen velmi slaba.

V noci se vzduch piili§ neochlazuje, po desti nepozorujeme ochlazeni.

Rozdil mezi teplotou vzduchu ve dne a v noci je mensi nez 10°C.

Atmosféricky tlak se udrzuje pomérné nizko.

Priznaky dalsiho zhorSovani pocasi

AN

Vitr v noci neutichd.

Tézké, tmavé oblaky s destém nebo dokonce boutkou miiZeme pozorovat uz
dopoledne.

Nevyskytuje se rosa. Vecerni mlha, pokud vznikla, se rychle rozpusti jesté v pribéhu
noci.

Dym z komini se pfevaluje nizko nad zemi.

Kondenzacni pasy za letadly leticimi ve vySce, se nerozpousti a dlouho se udrzuji na
obloze.

Priznaky piichodu sychravého a destivého pocasi:

v

ANANE NN

<

v

Tlak vzduchu dlouhodobé klesd. Pokud klesa rychle, bude to znamenat nejspiSe
destivé a bouflivé pocasi kratSiho charakteru, které ale bude pretrvdvat jesté néjaky Cas
po tom, co tlak vzduchu za¢ne zase vzristat.

Je mozné pozorovat postupné sniZovani obla¢nosti, které pfibyva a jeZ houstne.

Na obloze vidime vldknité a haCkovité cirry.

Vecer vitr zesiluje a méni smér, nesldbne ani po desti.

Hvézdy vecer vyrazné scintiluji Cervenym a modrym svétlem.

Je velmi dobra slySitelnost.

Ranni nebo vecerni Cervanky jsou purpurové, slunecni kotou¢ ma také purpurovou
barvu.

Kolem slunce nebo mésice pozorujeme halové jevy — mlécné bily kruh s jemnymi
duhovymi odstiny.

V noci je citelné teplo.

Pfiznaky zlepSeni pocasi a skonceni desté:

v
v

Béhem desté vitr sldbne a méni smér.
Souvisld obla¢nd piikryvka destovych oblakl, doposud tmavsi, zacind byt svétlejsi,
vznikaji mezery v oblacich, které se Casem zvétSuji; oblacnost se protrhava.
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v Po desti se vyrazné ochladi. Pozvolné oteplovani pfichdzi az podstatné pozdé&ji.

Znaky udrzeni se Spatného pocasi

P.C. JEV POPIS POZNAMKA
1. | TLAK Bez vétsich vykyvu, stalenizky. Nadale destivo, chladno.
Rozkolisany, vpriméru vsak nizky. Pretrvava proménlivé pocasi.
ZataZeno, bez znamek protrhavani oblacnosti. Se zménou zaéit uvazovat az poustavani srazek a
2. | OBLAGNOST protrhavani oblacnosti, nemusi to vSak vzdy
znamenat zasadni zménu.
SOUMRAKOVE | Syté modra obloha pfi prechodném vyjasnéni a za Zpravidla klamny znak zmény k lepSimu,
JEVY, cerstvého vétru v rannich hodinéach. zpravidla jiz dopoledne opét Spatné pocasi s
3 ZBARVENI destém nebo prehaikami.
OBLOHY
4. | ViTR Beze zmény sméru a sily. Bude pokracovat $patné pocasi.
Je zhorsena a nelepsi se. Vzékat do jejiho zlepseni, trva nadale spatné
5. | DOHLEDNOST | ¢ %" pst zexar do Jejino zlepsent, trv P
pocasi.
6. | TEPLOTA Beze zménz, bez vyraznéjsiho rozdilu mezi dnem a noci. | Nadale se udrzi Spatné pocasi.

Znaky udrzeni se pékného pocasi

P.C.| PRVEK, JEV POPIS PREDPOVED, POZNAMKA
Zvolna vzrista nebo beze zmény, pripadné jen velmi Udrzi se pékné pocasi, zvlasté stoupa-li tlak velmi
1. | TLAK mélo kolisa. zvolna &i kolisani je minimalni.
2. | OBLAENOST Vysoka oblaka - jen ojedinélé rasy bez vétsiho pohybu. Pékné pocasi i nasledujici den.

Kupovita oblaka s vyraznym dennim chodem - réno Nadale pékné pocasi ("kumuly pékného pocasi"),

jasno, dopoledne vyvoj kup, odpoledne maximum s avsak je nutno pocasi hlidat, zvlasté pozorujeme-

vrcholky ve stejné vysi (mohou byt i "potrhané”), vecer li nasledujici den brzky a intenzivnéjsi vyvoj kup.
rozpousténi oblaku az do vyjasnéni.

Bezoblac¢né nebe pres den i v noci. Zvlasté v zimé znak stabilniho pocasi.

SOUMRAKOVE | Cervénky (barevné pdsy na obloze po strandch Ziejmé i nadale pékné, prevlada-li jasné
JEVY, zapadlého Slunce) - od horizontu od jasné Zluté po jasné | zluta,nasledujici den vétrno.

3. ZBARVENI zelenou.
OBLOHY

Cervanky - jasna, stribrita zar pFi jasné obloze na zapadé | Uréité pékné poéasi.

jesté dlouho po zapadu Slunce.

Zbarveni oblohy - purpurova ¢erveri po zapadu Slunce na | Nadale pékné, avsak POZOR - nezaménovat s

jasné nebo skoro jasné obloze. purpurovym zabarvenim oblaku pfi zapadu
Slunce !

Zbarveni oblohy - jemna modi béhem dne pri bezvétri Nadale se udrzi pékné pocasi.

nebo slabém vétru.

Zbarveni oblaku - jemné zbarvené Fasy pri zapadu Nasledujici den ziejmé pékny.

Slunce, jinak jasno.

. V noci slaby nebo klid, pres den prechodné silnéjsi s Pokud vitr k veceru neslabné, je nutné ocekavat
4. | VITR maximem odpoledne. zménu. Jinak nadale pékné.

Dopoledne vitr "udolni” (vane z udoli nahoru do hor), Zajisté i nasledujici den pékné.

odpoledne vitr "horsky" (vane z horskych svahu dolu do

udoli).

Fén (padavy vitr v Alpach). Pfinasi na zavétrné strané hor suché a teplé
pocasi, ale pozor, po nékolika dnech je nutno
pocitat s vyraznym zvratem v pocasi.

5. | VLHKOST Tvorba rosy po zapadu Slunce, rano pak silna rosa. Pékny den.
Kondenzacni pasy za letadly rychle mizi. Pocasi beze zmény, dale pékné.
Tvorba mihy v udolich po zapadu a jeji rozpousténi po Bude pies den pékné.

6. | DOHLEDNOST vychodu Slunce.

Miha se povychodu Slunce zdviha a vytvaFi prechodné Stale pékné.

nizkou oblacnost (slohu), ktera se v dopolednich

hodinédch rozpusti.

"Jasna" mlha v rannich hodindch. Odpoledne ziejmé pékné.

Miha se "vali". Prevalujici se chuchvalce mlhy signalizuji pékné
pocasi béhem dne.

Tmavomodra obloha a dobra dohlednost. Cekejme pékné poéasi.

V noci hvézdy slabé scintiluji. Den pékny.

37




TEPLOTA
VZDUCHU

Vyrazny pokles teploty pri nastupu pékného pocasi.

Cim vétsi pokles teploty, tim vice dni s péknym
pocasim.

Pozvolny vzestup dennich teplot.

Pozor, ¢im del$i obdobi se vzestupem teplot, tim
vyraznéjsi zména pocasi nasleduje.

Znaky zlepSovani pocasi

P.C. JEV POPIS POZNAMKA
Rychly vzestup. ZlepsSeni pocasi, ale zpocatku jesté prehaiky a
1. | TLAK casto i silny vitr. Citelné ochlazeni.
Pomaly vzestup. Cim pomalejsi, tim bude delsi obdobi s péknym
pocasim.
& Souvisla vrstevnata oblacnost zacina byt svétlejsi, Obijevi-li se kupovita oblaka, ziejmé pocatek
2. | OBLACNOST postupné se protrhava. obdobi pékného pocasi.
3. | ViTR Jesté za velké oblacnosti se srazkami zac¢ina zesilovat Prechod k proménlivému pocasi.
Za desté naopak slabné a méni smér. Postupny prechod k péknému pocasi.
Hory maji modré, teplé tonovani, obraz krajiny je Nastup fénu na zavétrné strané hor - rozpousténi
4. | DOHLEDNOST rozmazany. oblaénosti, teplo a sucho.
Vyrazny pokles teploty jesté pri srazkadh nebo nasledné | Jisté slune¢né, ale zpocatku chladné pocasi.
5. | TEPLOTA po nich,

Znaky prechodu na proménlivé pocasi

P.C. JEV POPIS PREDPOVED, POZNAMKA

Udrzuje se nizko, postupné je rozkolisany. Cim vice je rozkolisany, tim proménlivéjsi je

1. | TLAK pocasi a jeho projevy intenzivnéjsi.
Oblaka Cu se objevuji jiz brzy po ranu, dopoledne jejich | Odpoledne piehaiiky, pfipadné bourky.

2. | OBLACNOST intenzivni vyvoj do velkych rozmérd v polednich
hodinéch.
Oblaka Cu se vecer nerozpoustéji a jsou pozorovand i v | Nasledujici den proménlivy s vyskytem prehanék,
noci. pripadné bourek.

SOUMRAKOVE | Barva denni oblohy je bleda aZ kalna. Nasledujici den asi proménlivo.
3 JEVY, ’
" | ZBARVENI
OBLOHY

Zapad Slunce cerveny. Pristi den ziejmé prehariky.
Slunce pri svém zdpadu mizi za cirrovitou oblac¢nosti. Lze predpokladat ¢asto i bourky.

4. | ViTR Cerstvy az silny, ndrazovity, jen pfechodné slabnouci. Nadale proménlivo bez ohledu na denni dobu.
Po zapadu Slunce mizi vecerni rosa a nebo je jen velmi Dalsi den pravdépodobné s pieharikami nebo

5. | VLHKOST slaba. boufkami.
Rychle se po desti vylepsila a nadéle se je velmi dobra. Asi proménlivo, muze to vS§ak znamenat i prechod

6. | DOHLEDNOST na obdobi pékného poéasi.

7. | TePLOTA V noci se pFilis neochlazuje, rovnéz tak po srazkach. Lze o¢ekavat prechod k preharnkam, pfipadné ze

proménlivé pocasi bude pokracovat.

Jiz dopoledne velmi teplo a dusno.

Rozhodné odpoledne prehariky a bourky.

Znaky pfechodu na Spatné pocasi
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P.C. JEV POPIS POZNAMKA
Trvaly pokles tlaku. Cim vyraznéjsi, tim rychlejsi a intenzivnéjsi
1. | TLAK zména pocasi.
Cirrus hackovitych tvari a tenka zaclona cirrostraru Cim rychlejsi postup, tim dfive zména. P¥i
2. | OBLAGNOST postupné zatahujici oblohu. pomalém tahu jen ¢astecné zhorseni, ¢asto beze
srazek.
Cirrus v podobé rybi patere. Urcité dést’ (snézéni).
Jemné zavojovité pdsy cirrocumuli zdanlivé se sbihajici | Do 3 dnti zhor$eni pocasi, v 1été ¢asto i bourky.
ve 2 radialnich bodech.
Vyskyt AC floccus ve tvaru pocuchanych viocek. Predzvést bourek.
Vyskyt Ac lentcularis (ve tvaru ¢ocky). Skoro jisté prichod spatného pocasi s bourkami.
Vyskyt Ac castellatus ve vézi¢ek, hradniho cimburi, Pokud se pozoruje jiz rano, pak do 8-12 hodin
vyrastajici ze spolecné zakladny. bourky.
Oblaka Cu se postupné zplostuji, ale nerozpoustéji, a Predzvést prichodu Spatného frontalniho pocasi.
pritom Sednou.
Vseobecné postupné sniZzovani spodni zakladny Lze predpokladat pfichod destivého pocasi s
oblacnosti a jeji houstnuti. del$im trvanim.
SOUMRAKOVE Cervdnky oranZové az razové Zména k horsimu pocasi.
JEVY, )
3. | ZBARVENI
OBLOHY,
HALOVE JEVY
Cervanky s previadajici $pinavé zelenou a Zlutoéervenou | Lze éekat dé$'T A VITR.
barvou.
Nacervenala barva spodni zakladny obla¢nosti. PFi vychodu Slunce, dést’ jesté téhoz dne.
Cerveny sluneéni kotou pFi zapadu (vychodu) Zména k horsimu pocasi, ale neplati vzdy !
Halo (velké kolo kolem Slunce nebo Mésice). Asi zhorseni pocasi, mozna i bourky.
Malé kolo kolem Slunce nebo Mésice. Zhorseni pocasi, kdyz se zmensSuje, dals$i den
srazky.
Vedlejsi Slunce v zimé. P¥i za¢inajicim poklesu tlaku zména pocasi k
horsimu.
. Stdci se od zapadu pres sever k jihovychodu a zesiluje Predzvést destivého pocasi.
4. | VITR bez ohledu na denni dobu( i v noci).
5. | VLHKOST Kondenzacni sledy za letadly se dlouho na obloze udrzuji | MoZna zména ke Spatnému pocasi.
| za jasnych noci se po delsi obdobi nevytvari mlha. Dosti problematické, nutno hlidat vyvoj pocasi.
Pokud se vSak vecer vytvorila a v noci se rychle
rozpustila, je nutné se zménou pocasi pocitat.
Nizky stratus postupné klesa k zemi a vytvari mlhu. Pravdépodobné nasleduje Spatné pocasi.
6. | DOHLEDNOST | Postupné se zhorsujici dohlednost pri oteplovani. Urcité zhorseni pocasi.
Hvézdy vyrazné scintiluji ervenym a modrym svétlem. V nasledujicich dnech $patné pocasi.
7. | TEPLOTA V noci je citelné teplo. Dosti pravdépodobné pfijdou srazky.
8. | RUZNE Velmi dobra slysitelnost, predevsim v noci. Priznak brzkého zhorseni pocasi.

Ptrednasku zpracoval ing. Pavel Bublik

ctu.st@quick.cz.

Uré&eno vyhradné pro vnitini potiebu tibornickych $kol CTU

Text neprosel odbornou gramatickou dpravou
Materidl neni urcen pro komerc¢ni vyuZiti a je neprodejny
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